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Oferta interna de energia
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Estrutura do consumo energeético na Industria

GAS NATURAL
NATURAL GAS

ELETRICIDADE
ELECTRICITY

OLEO COMBUSTIVEL
FUEL OIL

R & & & R 8 8
o o h o)1 o = =
i i i i i ™~ o~

BAGACO DE CANA
BAGASSE

1973
2013

Fonte: Balango Energético Nacional 2016, MME

20%



Matriz de capacidade instalada de geracao de energia elétrica — jan. 2017

Edlica 6,9%

Solar<0,1%
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Gas Matural 8,5%

Hidraulica 64,6%

Biomassa 9,4%

Petroleo 6,8%

Carvio 2,4%
Muclear 1,3%

Outros 0,1%
Térmica GD <0,1%

Presenca de fontes renovaveis = 81%
O resto do mundo tem, em média, somente 18%

Fonte: Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro, MME



Potencial e capacidade instalada - América Latina e Caribe em 2015
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Geracao e representatividade por fonte — fev. de 2017
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Fonte: Camara de Comercializacao de Energia Elétrica - CCEE

Capacidade instalada de 152 GW em cerca de 4.700 usinas
Capacidade de 160 GW com importacao de energia

Fonte: Camara de Comercializacao de Energia Elétrica — CCEE. Info Mercado, fev. 2017



Evolucao da rede basica de transmissao

1960

Fonte: Eletrobras



Participacao da geracao hidrelétrica e tarifas
Canada 63% , Brasil 68%

Tarifas do consumidor industrial canadense em 2015 em ¢/ kWh

Empresa/ Carga 1.000 kW  5.000 kW 10.000 kW
Hydro Québec 7.63 5.39 5.24

BC Hydro 8.41 7.83 7.67

Brasil - tarifa média industrial em 2014: 11.49 ¢/ kWh (sem tributos)

Fonte: Relatério Anual da Hydro Québec e Aneel



Destinacao dos recursos recolhidos na conta de luz
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Consumo de gas natural
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Consumo de gas na geragéd (mil m3 dia) em jan. de 2017
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Consumo de energia elétrica em GWh

Eb MARCO ATE MARCO 12 MESES

BRASIL 2017 2016 % 2017 2014 % 2017 2016 %
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Fonte: Resenha Mensal do Mercado de Energia Elétrica, EPE, abril de 2017




Precipitacao acumulada no trimestre junho - agosto
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Fonte: Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos — CPTEC, INPE



Previsao de chuvas no Brasil

Fonte: Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos — CPTEC, INPE

Nota: A previsao por consenso
indica baixa previsibilidade
climatica sazonal na area cinza
do mapa, equivalente a igual
probabilidade para as trés
categorias. As cores ilustram a
maior probabilidade prevista nas
categorias acima ou abaixo da
faixa climatolégica.



Armazenamento no Sudeste
(% da capacidade maxima)
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Fonte: Programa Mensal de Operacgao - PMO de maio de 2017, Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS



Armazenamento no Nordeste
(% da capacidade maxima)
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Fonte: PMO de maio de 2017, Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS



Armazenamento no Sudeste em 25 de maio de 2017
(% da capacidade maxima)

Fonte: Informativo Preliminar Diario da Operacdo. ONS



Armazenamento no Nordeste em 25 de maio de 2017
(% da capacidade maxima)

Fonte: Informativo Preliminar Diario da Operagcdo. ONS



Energia natural afluente ao Sudeste em 2016 e 2017
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Fonte: Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS




Energia natural afluente ao Nordeste em 2016 e 2017

Energia Natural Afluente - NE
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Fonte: Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS




Recursos para atendimento da carga do NE
outubro de 2009 a janeiro de 2017

Balanco Energético Subsistema Nordeste
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Bacia do Parana: Paranaiba e Grande

Precipitacao desde Mai 2015
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Fonte: Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos — CPTEC, INPE



Bacia do Sao Francisco

Frecipitacao desde Abr 2015
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Precipitacao desde Mai 2015
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Geracao termelétrica no sistema interligado em 2016 e 2017
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Fonte: Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS




Geracao térmica para a 22 semana de maio de 2017
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Geracao eolica no sistema interligado (MW meédio)
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Geracao eolica em 2016

Os parques edlicos atenderam a 11% do consumo de
energia no Brasil a zero hora do dia 31/07/16 com a
geragao instantanea de 5.499 MW

O recorde anterior foi de 5.446 MW no dia 26/06/16

A maior concentra¢ao de parques edlicos no Pais esta no
Nordeste, onde a fonte supriu 56% da carga no dia
31/07/16 com geragao de 4.713 MW médio

NE: potencial de 75 GW com ventos acima de 7 m/s

Fonte: Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS



Balanco de energia observado em 25 de maio de 2017

MW medio
EEETTEESS0
. 3.464 . 3.394

Produgao Hidro 8.573 Produgédo Hidro 1.820
Produgao Termo (**) 752 Produgdo Termo (*)  2.729
Eélica 1 Eélica 2.656
Carga (*) 5.862 -70 .

Carga (%) 10.599

Itaipu Binacional
Sudeste/Centro-Oeste

I 10.059 I Produgéao Hidro 19.430
Produgao Termo (**) 7.697
BT v 8728

0 B Produgéo Hidro 7.221

Produgao Termo (**) 1.257 -1.528
Interc. Internacional Eélica 932
Carga (*) 10.938

(*) Carga= Consumo + Perdas

(**) Este valor inclui todas as usinas Tipo |, Tipo lI-A, Tipo II-B, conjuntos e parcelas das usinas Tipo-lll gue sédo
consideradas na programacao da geragao.

Fonte: Informativo Preliminar Diario da Operacao, ONS



Balanco estrutural de energia do sistema interligado
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Previsao de carga de energia para 2017 - 2021

Carga de energia 2017-2021
Taxas de crescimento anuais por subsistema (%)

Subsistema 2017 2018 2019 2020 2021
SE/CD 2, 7% 3, 0% 3,0% 3,4% 3,9%
SUL 2, 7% 2, 9% 3,2% 3,6% 3, %
ME 2, 9% 3,4% 3, % 4 4% 4,1%
N 2,3% 3,2% 3,5% 34%  10,6%
SIN 2, 7% 3, 1% 3, 2% 3.6%  4,5%

Espera-se que o PIB cresca 0,5% em 2017 e crescimento gradual nos anos seguintes.
Ao longo de 2017-2021, o crescimento médio esperado do PIB é 2% ao ano.

Fonte: Operador Nacional do Sistema Elétrico, ONS



Comparativo de consumo no ACL.: abril 2017 x abril 2016
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Fonte: Camara de Comercializacao de Energia Elétrica — CCEE. Info Mercado de abril de 2017



Consumo por ambiente em abril de 2017

Cerca de 60% do PIB industrial
adquire energia no mercado livre
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Fonte: Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE. InfoPLD abril de 2017



Consumo por ambiente e regiao em abril de 2017
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Fonte: Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica - CCEE



Motivo de preocupacao
possibilidade de formacao do El Nifo

Fonte: National Oceanic and Atmospheric Administration — NOAA e ENSO Outlook, Australiia



Temperatura na superficie do mar em marco de 2017

March 2017 lefereﬁce from average temperature (°F)

campared to 1981-2010
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Fonte: National Oceanic and Atmospheric Administration



Efeitos do fenomeno El Nino
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Motivo de preocupacao
armazenamento de Sobradinho

Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS determina avaliar a
adocao das medidas necessarias para viabilizar a reducao da
vazao minima a jusante de Sobradinho e Xingo até o valor de 600
m?3/s, a fim de proporcionar maior seguranca hidrica na Bacia do
Sao Francisco diante da condicao hidroléogica critica deste ano
2016/ 2017.

Agéncia Nacional de Aguas — ANA publicou em abril Resolucio
que autoriza essa reducao, até 30/ 11/ 2017. Resta concluir os
estudos e Autorizacao Especial por parte do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais — Ibama.

Fonte: Avaliagdo das Condi¢oes Hidroldgicas e de Armazenamento na Bacia do Rio Sdo Francisco. PMO de
abril de 2017, ONS, e Nota Informativa do Comité de Monitoramento do Setor Elétrico — CMSE, de 3 de maio
de 2017



Armazenamento de Trés Marias e Sobradinho em caso de ano
hidroldégico critico em 2016/2017, para defluéncia de 600m3/s
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Armazenamento de Trés Marias e Sobradinho em caso de ano
hidroldégico critico em 2016/2017, para defluéncia de 500m3/s
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Motivo de preocupacao
incerteza quanto ao acréscimo de R$ 30 por MWh

De acordo com o diretor-geral da Aneel, € improvavel que as
tarifas de energia retomem a bandeira verde até o fim deste ano,
pois foi necessario acionar usinas térmicas mais caras ja no fim
de marco, antes mesmo do inicio do periodo de seca em algumas

regioes do Pais.

A Aneel anunciou em 26 de maio que a bandeira tarifaria de junho

sera verde, sem custo para os consumidores.

Fonte: Estadao, 4 de abril e O Globo, 26 de maio de 2017



Motivo de preocupacao
Sem dinheiro Aneel corta até inspecao de barragem

“A autarquia foi surpreendida pelo contingenciamento de 45% na lei
orcamentaria de 2017 e vai precisar enfrentar uma situacao de penduria
nos proximos meses”

“Para se adaptar ao corte, a Aneel fara um ajuste radical nos planos. O
programa de seguranca de 936 barragens de usinas hidrelétricas deve
ser um dos mais comprometidos, com a suspensao de inspeg¢oes in
loco”

“Metade das estruturas foi classificada como de alto dano potencial em
caso de rompimento. Diante da escassez de recursos para bancar o
deslocamento de servidores, fiscalizagcdes sobre o andamento de obras
de usinas e linhas de transmissao serao feitas s06 com base em
relatorios fotograficos das empresas”

Fonte: Jornal Valor, 24 de abril de 2017



Vista da barragem de Oroville (California)
em condicoes normais de operacao

O que aconteceu por falta de fiscalizacao?




Cratera formada no vertedouro




Transbordamento do vertedouro de emergeéncia

Fonte: California Data Exchange Center. Department of Water Resources



2017 Infrastructure Report Card
American Society of Civil Engineers - ASCE
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\ as high-hazard potential

Nota D: POOR, AT RISK

The infrastructure is in poor to fair condition and mostly below
standard, with many elements approaching the end of their service
life. A large portion of the system exhibits significant deterioration.
Condition and capacity are of serious concern with strong risk of

failure.

Fonte: http://www.infrastructurereportcard.org/cat-item/dams/



Conclusoes

Provavel aquecimento das aguas do Oceano Pacifico Equatorial no
segundo semestre e formacao do El Niino de fraca intensidade, sem
interferéncia significativa no regime pluviométrico nos proximos meses.

A sobra estrutural se mantém, resultando no excedente de 7 GW médios
no lapso 2018 — 2021.

O risco de qualquer déficit de energia em 2017 é de 0,7% e zero para o
Sudeste/Centro-Oeste e Nordeste, respectivamente, considerando a
atual configuracao do sistema.

Apesar de assegurado o abastecimento para o ano em curso, as
condicoes hidrologicas desfavoraveis deverao levar a despachos
térmicos mais volumosos e aumento no custo da operacao do sistema.

Fonte: Nota Informativa do Comité de Monitoramento do Setor Elétrico — CMSE, 3 de maio de 2017
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